Semaine internationale X
,]s zones humides Ramsar

7
ey
//",;//

Ateliers - Séminaire technique - Animations x

20 - 25 mai 2024
) !le deda Réunion - France
_\\ \ —



— 4

- W

INONDATIONS ET CHANGEMENT
CLIMATIQUE

LA RESTAURATION DES ZONES HUMIDES POUR LIMITER
LES INONDATIONS
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JLA PRESERVATION ET LA RESTAURATION DES ZONES
HUMIDES — UNE NECESSITE

N/
=

PETITE REVUE DE PRESSE D’EVENEMENTS CLIMATIQUES D’AVRIL ET MAI 2024

* INONDATIONS ET CYCLONE AU KENYA — 228 MORTS - 389 000 s i3 v —
DEPLACES — EPIDEMIE DE CHOLERA 4 .

e RUSSIE — KAZAKSTAN — 100 000 PERSONNES EVACUEES
e BRESIL — 145 MORTS — 130 DISPARUS — 537 000 PERSONNES DEPLACEES
e AFGHANISTAN — 300 MORTS

e DUBAI — VILLE INONDEE

e CHINE — 110 000 PERSONNES EVACUEES — 14 MORTS
 INDONESIE — 57 MORTS O, J



QUELQUES DONNEES SUR UEVENEMENT DU PAS DE
] CALAIS VS VALLEE DE L’AA :

ENTRE LE 15 OCTOBRE ET LE 9 NOVEMBRE LA COMMUNE DE BOURTHES A RECU 500 MM DE PLUIES

ENTRE LE 1ER NOVEMBRE 2023 ET LE 31 JANVIER 2024 — 493 MM D’EAU SONT TOMBES A SAINT-OMER.
L’EQUIVALENT DE 6 MOIS DE PLUIES ENTRE LE 15 OCTOBRE ET LE 13 NOVEMBRE

LE NIVEAU DU MARAIS EST PASSE DE 2M25 A 3M25 EN QUELQUES JOURS ET PENDANT PLUSIEURS SEMAINES

LEVENEMENT S’EST REPRODUIT EN JANVIER AVEC UNE FORTE INTENSITE , PUIS DE NOUVEAU MI MARS AVEC
UNE NOUVELLE INONDATION DU MARAIS.

SUR LES MOIS DE NOVEMBRE - DECEMBRE - JANVIER, L'lICW A POMPE 300 MILLIONS DE M2 CONTRE 100 POUR
UNE ANNEE NORMALE. EVACUATION GRAVITAIRE A PERMIS L'EVACUATION D’'UNE QUANTITE D’EAU ~/
SUPERIEURE. |

LA FACTURE D’ELECTRICITE POUR LES POMPAGES A LA MER EST DE L’'ORDRE DE 4 MILLIONS D€
- s J.
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L’événement de novembre 2024

. 3 cries centennales / milléniales successives
. 3dtempétes en 15 jours :
- Ciaran le 2 novembre
- Elisa le 10 novembre
- Fédérico le 16 novembre
. 340 000 habitants touchés dans le Pas de Calais

Le cours de 'Aa a dépassé la cété de 80m3/s

Le cours de la Hem a dépassé 40m3/s

L'estimation globale est de 150 & 200 m3/s pour le
bassin de I'Aa

Probablement 700 millions de m3 sur le bassin versant

Les capacité de pompage a la mer sont de 70 a 100
m3/s

Wizernes [Passerelle] (Aa) - Débits - 15/11/2023 18:41

Cumul des précipitations quotidiennes
Du 01/11/2023 au 14/11/2023

mm
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" BILAN

\Peo/ 7
» R LAUDOMAROIS :

e 3000 HABITATIONS TOUCHEES
e 250 POMPIERS MOBILISES

* 47 COMMUNES DE LAGGLOMERATION RECONNUES
CATASTROPHES NATURELLES

* 200 ENTREPRISES ET COMMERCES TOUCHEES (PERTE DE
PLUSIEURS CENTAINES DE CDlI)




TETE DE BASSIN VERSANT - ARTIFICIALISATION DES SOLS = MOINS D’INFILTRATION,
RUISSELLEMENT, COULEES DE BOUES...

AMENAGEMENT DANS LE LIT MAJEUR = AUGMENTATION DES RISQUES
CONTRAINTES SUR LE LIT MINEUR = AUGMENTATION DU NIVEAU DE L’EAU
REDUCTION DES SURFACES DE ZONES HUMIDES = AGGRAVATION DES PROBLEMES
ZONES HUMIDES = RALENTISSEUR DE CRUE

CRUE DE RIVIERE = TEMPORAIRE / CRUE DE MARAIS = DANS LA DUREE
AMENAGEMENTS DANS LE DELTA = PERTE D’ESPACES DE LIBERTE POUR L’EAU

AUGMENTATION DU NIVEAU DE LA MER = DIFFICULTE SUPPLEMENTAIRE POUR
EVACUER LES EAUX

7 N - -
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\_/ URGENCE DE PRESERVER DES ZONES HUMIDES '
~ FONCTIONNELLES DANS LE CONTEXTEDUC. C.  ~

* EN HAUTS DE FRANCE DEPUIS 1995 :
* + 1,90 JOURS DE FORTES PLUIES PAR DECENNIE
* + 0,29° PAR DECENNIE
e +1,60 CM D’ELEVATION DU NIVEAU DE LA MER PAR DECENNIE

S’




\/ QUELS ENSEIGNEMENTS ¢

e UN'COUT GLOBAL ET COLLECTIF MAJEUR — PLUSIEURS
EENTAINES DE MILLIONS D’EUROS

* LA GESTION DE ’EAU DOIT SE TRAVAILLER A 'ECHELLE DU
BASSIN VERSANT

» NECESSITE DE PRESERVER LES ESPACES DE LIBERTE POUR L'EAU

 ARRETER LES ARRACHEMENTS DE HAIES ET LES RETOURNEMENTS
DE PRAIRIES

e CONSERVER DES SOLS VIVANTS ET PERMEABLES

e STOPPER TOUTES LES CONSTRUCTIONS LE LIT MAJEUR DES
RIVIERES ET DANS LE DELTA

* IMPORTANCE D’AVOIR DES ZONES HUMIDES FONCTIONNELLES

e DE 'EAU DANS UNE ZONE HUMIDE EST SANS COMMUNE
MESURE AVEC DE UEAU DANS UN LOTISSEMENT  ~ ./




QUESTIONS POSEES AUJOURD’HUI

LE VIE DES SOLS UN ENJEU MAJEUR 2
QUEL(S) IMPACT(S) DES POLLUTIONS FLASH LIEES AUX INONDATIONS SUR LE TEMPS LONG 2

NOUS SOMMES DANS UN MONDE QUI CHANGE. LE REGIME DES PLUIES ET LEURS
REPARTITIONS VONT CHANGER. NOUS SERONS SOUMIS A DES EVENEMENT SOUDAINS.

IL FAUT TRAVAILLER SUR DES SOLUTIONS RESILIENTES DONT LES SOLUTIONS FONDEES SUR LA
NATURE

IL NE FAUT PLUS INTERVENIR N'IMPORTE QUAND, N’IMPORTE COMMENT AU RISQUE
D’AGGRAVER LES PHENOMENES

IL FAUT IMAGINER DES COMPENSATIONS FONCTIONNELLES EN PORTANT UN REGARD
SYSTEMATIQUE SUR LE GRAND CYCLE DE L'EAU

LA PRESERVATION DES ZONES HUMIDES UN ENJEU MAJEUR POUR LA SOCIETE — QUELLE
ACCEPTATION PAR LA SOCIETE 2
S

Ny



) & ~
\/ ’ “ .
IL A FALLU ATTENDRE UN TEL EVENEMENT POUR VOIR LE™

“PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE DANS UNE ZONE HUMIDE
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Une gestion écologique au service de la diminution du
risque inondation (Etang Saint-Paul, La Réunion)

Séminaire des gestionnaires des zones humides Ramsar - Mai 2024
Table ronde 4 : La restauration des zones humides pour limiter les inondations

Groupement d’Intérét Public RNN Etang de Saint-Paul



CONTEXTE La Zone humide de I'Etang de Saint-Paul et son bassin versant

Superficie : 485 hectares 2
Jacquot Ik
RNN Etang de Saint-Paul R g A
Zone de protection intégrale : e

RNN Etang de Saint-Paul
Zone de protection modérée

Ravines adjacentes

1. Ravine Bernica

2. Ravine Divon

3. Ravine Renaud g Xy, ;
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CONTEXTE Champ d'expansion des crues, risque inondation et
ressource en equ

Plan du Quartier de Saint Paul (Champion,

1719/1720 — BNF ; GIP RNNESP) 1978 2020

,‘A: : ,"; : [ Zone centrale
A ;:. A Zone périphériqud

A 4° , | Zone Agricole
s ;‘/: ~—— Surface d'eau libr

ma 04

3 -,

Augmentation de 'urbanisation et diminution irréversible du champ d’'expansion des crues de I'Etang de
Saint-Paul et construction de |la digue de basculement des eaux isolant la partie nord de I'Etang



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915
http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915

CONTEXTE Champ d'expansion et des écosystemes associes au Nord de

la digue de basculement des eaux e/o (ILO

T )
Prairie humide de Savanna - Mai 2011

! s A 9
Zones de protection de la RNNESP N 'S 4 o o y Zones de protection de la RNNESP
[ A: protection forte = \ ( o NS 2 || A: protection forte

B L \N 4 » re
B : protection modérée \ R s s X\ * B : protection modérée

[} 100 200 m

Fond : BD ORTHO, IGN 2011 A Fond : PIMANT 20 mages drone GIP RNNESP 2024 y
o ¥, :g N

Déconnexion hydrauligue avec I'Etang de Saint-Paul e’r assechement des blo’ropes
Dynamique favorable a la fermeture du milieu par des espéeces arbustives exotiques

envahissantes (de 11 ha a 13 ha soit +0% en 13 ans), augmentant le risque d’inondation
et diminution du service écosystémique global de la zone au service de la ressource
en eau


http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915

CONTEXTE Champ d’expansion des crues, risque inondation et ressource

en eau

Volumes prélevés annuels (en m?) - Données SISPEA
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Volume prélevé parouvrage (en m3)
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Forage Renaud M Forage des 3 chemins M Forage Frh13 m Forage Frh15 ® Forage Frh16 M Forage Oméga

Le ratio prélevement/recharge : 0.434
(significativement supérieur au seuil de 0.05)
ce qui en fait la masse d’eau souterraine au
ratio le plus déséquilibré du TO.

La tendance piézométrique : une baisse de
piézométrie est observée sur la masse d’eau
souterraine. Une tendance a la baisse de la
piézométrie est attribuée aux prélevements

L'emprise des intrusions salines : des
forages impactés par lintrusion saline sont
présents sur la zone, notamment le forage
FRH15 a proximité de la ravine La Plaine.
Cependant, la salinité des captages fermés
autour de [I'Etang est aujourd’hui
redescendue et ils sont exploités.

Le classement en ZRE (Zone de Répartition
des Eaux) : la masse d’eau est classée en
ZRE selon [l'arrété préfectoral 2019-
132/SG/DRECYV du 21 janvier 2019.



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915
http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915

PROBLEMATIQUE Le cordon dunaire et le risqgue inondation

»La cbte de debut
d'impact sur les

biens et les
PEersonnes est
évaluée a 170 cm
NGR

» Population de St
Paul 105 000

habitants
» Risque d’'inondation

: élevé (PRI)
NG »La  gestion  du
AL | AR cordon dunaire
e i e S o & 'éléement  central

sourceDelqeore8080/moD/PPR/PPR COMMUNE/97415.ntrAl de la gestion du
risque iInondation n



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915
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Hauteur d’eau,
habitats rivulcikes,
courant de surface

CRUS 02



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915
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RESULTATS La gestion du cordon dunaire avant 2018

La gestion du risque inondation avant 2018 (exemple de BEJISA)

BEJISA (2 au 3 janvier 2014)

300
» Gestion du risque par une vidange

préventive sans effet

200 » Montée rapide des eaux (cOte maxi de 259

150 cm NGR)

» Maintien de cotes supérieures a 170 sur une
longue période

250

0 20 40 60 80 100 120 140

La gestion des continuités écologiques (hors épisodes pluvieux ou cycloniques) avant 2018

La gestion du cordon avant 2015

Chronique des hauteurs d'eau de l'Etang Saint Paul en 2010

» Gestion du cordon basé sur le seul critére du

respect de la cote haute de 1,70m NGR (seuil
ﬂl de protection des biens et des personnes)
,Nl »Vidanges fortes et régulieres de I'Etang de
V w w Saint-Paul (jusqu’a 0,30m NGR)

» Ouvertures régulieres et marquées du cordon
d’origine anthropique



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915

RESULTATS La gestion du cordon dunaire apres 2018 : le principe

Une gesfion du
I — cordon

§ Zone de surverse sur |
il le cordon en cas de
B montée des eaux

favorisant le
; “*; Zone de cordon en "attente" | COHTIHU.ITe
pourle creusement d'un — hYd rQullque
chenalde vidange vntlve \. Terre/Mer/Tel’re

—

o« ef la réduction
du risque
iInondation  (le
protocole mise

en place en
2018)
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RESULTATS La gestion du cordon dunaire apres 2018

Danilo et Iman 2022 (aléas cycloniques faibles)

—_— Saint—Faul — Royale
Danilo
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Batsirai 2022 (aléa cyclonique modére)

la zone de surverse a éte, pour la premiere fois, expérimentee en 2022, lors du passage du cyclone Batsirai. La cote de I’Etang n’a pas
depasse 190 cm NGR. Une ouverture en fin d’¢pisode a permis la redescente rapide en dessous de la cote 170 cm NGR. Si lors de cet
episode cyclonique en 2022, le comportement de I’Etang de Saint-Paul a éte plus que satisfaisant ne causant aucune inondation marquee sur
la zone malgre des apports en eaux de ruissellement consequents, I’efficacite de cette zone de surverse reste toutefois a étre demontree. En
effet, lors de cet épisode les caracteristiques de la houle cyclonique associce a Batsirai etaient plutot faibles a modeérees avec une houle

maximum de 5 métres en moyenne sur la zone.

» Le protocole mis en ceuvre par la RNN de I'Etang de Saint-Paul et le Territoire de I'Ouest
aftenue le risque inondation et permet de réduire le temps d’'évacuation vers la mer des
eaux de ruissellement dans le cadre d’aléas pluvieux ou cycloniques faibles a modérés
sous certaines conditions de houle (timing, intensité orientation...). n



http://www.peigeo.re:8080/map/PPR/PPR_COMMUNE/97415.html#13/-21.0039/55.2915

RESULTATS La gestion du cordon dunaire apres 2018

2018 EN RESUME
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RESULTATS

Restauration des eécosystemes originelles a Setaria

~.

¥ Zone occupée par Setaria geminata et/ou le
cortége associé de cypéracées et graminées
. sur les parcelles restaurées de la prairie
humide de Savanna

2013
8212
[ surface occupée en m2 (total : 0,8 ha)

Zones de protection de la RNNESP
A : protection forte
B : protection modérée

0 25 50m
—

Fond : PIMANT 2019, images drone GIP RNNESP 2024
Données : GIP RNNESP 2013

Surface reliquat en 2013 : 0,8 ha
Surface restaurée en 2023 : 2,8 ha
La surface en prairie indigene a été
mulfiplié par 3,5.

Plus d'information lors de la visite du 23 mai sur
I'Etang Saint-Paul

B ‘
’f‘\; )

TN

geminata

-

¥ Zone occupée par Setaria geminata et/ou le

cortége associé de cypéracées et graminées
sur les parcelles restaurées de la prairie
humide de Savanna

Octobre 2023

19 468
[ surface occupée en m2 (total : 2,9 ha)
Zones de protection de la RNNESP
| A: protection forte

B : protection modérée

25 50 m
|

Fond : PIMANT 2019, images drone GIP RNNESP 2024
Données : GIP RNNESP. 2023
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PERSPECTIVES Projet « champ d'expansion » : A VENIR

11 S e .

Prairie humide de Savanna - Mai 2024

Zones de protection de la RNNESP

F0 A protecton fore AR\ L _ Zone de drainage
b etmentn S SRR L O Ry et d'étalement
B R des eaux pluviales
Suivide
restauration
ecologique

/one non traitée

Apports en eau
pluviales

Circulation des
eaux vers |'Etang
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